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Hrvatska sudjeluje u stvaranju 'mini sunca’

Hrvatska fuzijska istrazivaéka jedinica (CRU) pridruzila se Britanskom fuzijskom udruzenju

Fuzija zauzima znadajno mjesto u programu Horizon 2020 te u energetskoj strategiji EU-a za razdoblje do 2050.
Sudjelovanje Hrvatske u fuzijskom znanstveno-istraZivackom programu EU-a vaZan je preduvjet za ukljuéivanje
hrvatskih poduzeéa v izgradnji europske komponente Medunarodnog termonuklearnog eksperimentalnog reaktora
(ITER) i prilika da zgrabe svoj dio kolaéa vrijednog 6,5 milijardi eura.

Hrvatska fuzijska istrazivaéka jedinica (Croatian Fusion Association - CRU) pridruzila se
Britanskom fuzijskom udruzenju (UK Fusion Association) kao vanjska istrazivacka jedinica $to je
od posebne vaznosti za ukljuéivanje hrvatskih znanstvenika v istraZivanje razvoja i primjene
termonuklearne fuzije koje provode zemlje élanice Europske unije i Europska zajednica za
atomsku energiju (Euratom) te izgradnji ITER-a, najnaprednijeg eksperimentalnog fuzijskog
reaktora u svijetu s ciliem dobivanja jeftinijeg, CiSéeg, sigurnijeg i prakticki neiscrpnog izvora
energije.

Naime, procjenjuje se da ¢ée kroz dvjestotinjok godina Eovjeéanstvo iscrpiti vedinu fosilnog goriva.
Mnogi fizi¢ari vieruju da bi energija dobivena termonuklearnom fuzijom predstavljala jeftinu i u
potpunosti ekolosku alternativu danasdnjim glavnim izvorima energije - fosilnim gorivima i fisijskim
nuklearnim elektranama, a S$to je zamiSljeno kroz projekt Medunarodnog termonuklearnog
eksperimentalnog reaktora (ITER), u kojem sudjeluju EU, SAD, Kina, Rusija, Indija, Japan i Koreja. Rijeé
je o najveéem znanstvenom eksperimentu danasnjice, vrijednom 13 milijardi eura, od éega EU financira
polovicu troskova.

Cilj ITER-a je pokazati izvedivost uredaja za fuzijsku energiju na industrijskoj skali, odnosno postiéi tzv.
samogoruéu plazmu koja grije samu sebe energijom fuzijskih reakcija, oponasajuéi pritom nadin na koji
Sunce proizvodi energiju. Termonuklearna fuzija je naime proces spajanja lakih jezgara izotopa vodika
u tezu jezgru helija uz oslobadanje toplinske energije. Radi zajaméenog postizanja fuzije i samogoruée
plazme, u ITER-u se Zeli posti¢i temperatura od éak 150 milijuna °C, tj. 10 puta veéa od temperature
sredi$ta Sunca, dok ¢ée volumen plina zahvaéenog fuzijom biti osam puta veéi od dosad najveéih
fuzijskih uredaja u svijetu. ITER bi trebao proizvesti snagu fuzije od 500 MW, kao prvi korak prema
komercijalnoj fuzijskoj elektrani DEMO od 2.5 GW.

'Fusion Roadmap' EU-a predvida dovrietak ITER-a do 2022. uz postizanje samogoruée fuzijske plazme
do 2027. godine, dok bi prva fuzijska elektrana DEMO trebala biti dovriena do 2035. To je bitno
skraéenje rokova za realizaciju fuzijske elekirane u odnosu na dosadasnje procjene, a temelji se na
novim znanstvenim spoznajama istraZivackih skupina u zemljama ¢lanicama EU-a.

Buduéi da je u drugoj polovici 2013., a zakljuéno do sijeénja 2014., u tijeku reforma fuzijskog
programa Euratoma radi brze realizacije Fusion Roadmapa EU-a, nemoguée je u tako kratkom roku u
svim zemljama ¢lanicama EU ratificirati sve potrebne medunarodne sporazume s Republikom Hrvatskom
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u vezi s fuzijom, te je kao prijelazno rieSenje odabrano pridruZivanje CRU Britanskom fuzijskom
udruZeniju, kao tzv. vanijske istrazivacke jedinice.

U cilju sklapanja Sporazuma o suradnji izmedu CRU i Britanskog fuzijskog udruZenja u Centru za
fuzijsku energiju u Culhamu (CCFE) ravnatelj Instituta Ruder Boskovi¢ dr. Tome Antici¢ i koordinator CRU-
a dr. Tonéi Tadi¢ sastali su se s dr. Stevenom Cowleyem, predsjednikom Britanskog fuzijskog udruZenjq,
dr. Elizabeth Surrey, voditeljicom tehnoloskog programa CCFE-q, te dr. Martinom Coxom, direktorom
za strategiju i tehnologiju CCFE-a. Pored toga, razmotrene su moguénosti brzeg ukljuéivanja hrvatskih
znanstvenika okuplienih u CRU u projekte Centra za fuzijsku energiju, te v istraZivaéke programe
Euratoma, uz pomo¢ britanskih kolega.

"Sudjelovanje v radu Euratoma i njegovom fuzijskom znanstveno-istraZiva¢kom programu je obvezujuée
za zemlje élanice EU-a. Izbor CCFE-a i Ujedinjenog Kraljevstva kao nasih parinera u ovoj prijelaznoj
fazi fuzijskog programa EU-a je logi¢an. Osim velikog iskustva britanskih kolega, treba imati u vidu i
injenicu da je CCFE uvjedno i sjediste organizacije europskog fuzijskog sporazuma EFDA, te da je tamo
i najvedi fuzijski uredaj u svijetu — JET. Fuzija zauzima znaéajno mjesto u programu Horizon 2020 te u
energetskoj strategiji EU za razdoblie do 2050. Sudjelovanje Hrvatske u fuzijskom znanstveno-
istrazivackom programu EU-a vazZan je preduviet za ukljuéivanje hrvatskih poduzeéa u izgradniji
europske komponente Medunarodnog termonuklearnog eksperimentalnog reaktora (ITER) i prilika da
zgrabe svoj dio kolaéa vrijednog 6,5 milijardi eura.” — zakljucio je dr. Tadié, koordinator CRU-a.

CRU su osnovali Institut Ruder Boskovi¢ (IRB), Institut za fiziku (IFS), Fakultet elektrotehnike i racunarstva
(FER) Sveudilista v Zagrebu, Fakultet elekirotehnike, strojarstva i brodogradnje (FESB) Sveudilista u
Splity, te Sveuciliste u Rijeci. Sjediste CRU je na IRB-a, a njegov koordinator je dr. Tonéi Tadi¢, dok su
koordinatori fuzijskih istraZivanja na ostalim znanstveno-istrazivackim ustanovama CRU dr. Mladen
Prester, prof. dr. Nikola Cavlina, prof. dr. Dragan Poljak i prof. dr. Mladen Petravié.

CRU je zaduZena za koordinaciju sudjelovanja RH v fuzijskom programu EU-a kao National Fusion Entry
Point, pruZajuéi javnosti informacije u vezi sudjelovanja u fuzijskom programu Euratoma i gradniji ITER-a.

Za termonuklearnu fuziju veé se 60 godina koriste uredaiji tokamak éiji naziv dolazi od kratice s Ruskog
za "toroidalna magnetska komora'. U tokamaku se plin zagrijan na vrlo visoku temperaturu i doveden u
stanje plazme drzi odvojen od stijenki, sabija i kontrolira pomoéu magnetskog polja.

IstraZivacke skupine CRU Zele sudjelovati u strateskim projektima i zadacima Fusion Roadmapa kao $to
su procjena zadrzavanja fuzijskog goriva u stienkama tokamaka, odredivanje porijekla ¢estica prasine
u tokamaku, utjecaj brzih neutrona na materijale i elektroniku, razvoj supravodljivih magneta, laserka
spektroskopija plazme, grijanje plina radio-valovima i brzim ionima, zastita od zraéenja i nuklearna
energetika fuzijske elektrane, kontrola tricija u okolisu elektrane, i numeri¢ke simulacije elektro-
magnetskih polja u tokamaku.



